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Abstract: In geographical terminology the term “ potential” can be understood as an indicator or index of
exiging status (at present) or as a capacity for coming into being (in future). In this paper the term “ potential”
is used in context of population potential model. The population potential model has appeared in the human
geography literature as an index of the intensity of possible interaction between social or economic groups at
different locations. It our paper we present the application of this model on spatial system of the Sovak
Republic to forecast the population potential surface of Sovakia in 2025.

Uvod

Potencidlovy model patri do skupiny matematickych modelov, ktoré sa v poslednych
desatroc¢iach udomécnili v geografickych vednych disciplinach. Pod trend stéle ¢astejSieho
vyuzivania matematickych modelov v tejto vednej discipline sa podpisal fakt, Ze spracovanie
mnohych &atistickych Gdajov, ktoré model vyZaduje, je znatne ulahc¢ené vd’aka modernej
vypoctovej technike.

Model populacného potencidlu sa pouzZiva ako ukazovatel intenzity moznych
interakcii medzi rézne lokalizovanymi socialnymi a ekonomickymi skupinami (Rich 1980).
Ma blizky konceptudlny, empiricky a historicky vzt'ah s gravitacnym modelom, z ktorého bol
odvodeny.

Interpretacia populaéného potencidlu v ¢ase jeho prvej formulécie Stewartom nebola
Uplne jasna (Isard 1966). Siroké moznosti vyuzitia potencidlového modelu vZak pontkli
postupne rézne formy jeho interpretacie v zavislosti od charakteru sledovaného problému.
Model populaéného potencidlu v naSom prispevku budeme chépat’ ako objektivny ukazovatel
priestorovych vzt'ahov medzi geografickymi objektmi v kontexte priestoru Slovenske
republiky, resp. ako ukazovatel’ moznych (pravdepodobnych) interakcii medzi jednotlivymi
Uzemnymi jednotkami Slovenska.

M etodika vypoétu

Model populaéného potencidlu sa vyznatuje tromi zékladnymi dimenziami, ktorymi st
priestor, masa (hmotnost) avzdialenost’. Tedria modelu potencidlu predpoklada teoretickl
moznost’ vypoctu potencidlu pre kazdy bod zemského povrchu. To znamend, Ze kazdy bod
zemského povrchu sa uréitou mierou podiela na hodnote potencidlu vetkych zostéavajucich
bodov na Zemi (Kusendova 1996). Takyto vypocet v praxi v&ak nemozno zrealizovat’, preto
sme nuteni ohraniéit’ priestor, pre ktory sa potencidl vypocitava azéroven uréit’ body
vypoétu, pre ktoré budeme hodnotu populacného potencidlu stanovovat’. Priestorom, pre
ktory sme ur¢ovali hodnoty populaéného potencidlu, bolo pre nas Uzemie Slovenskej
republiky rozdelené na 68 casti, ktoré boli reprezentované 68 bodmi vypoctu. Tymito
priestorovymi jednotkami boli prevazne okresy Slovenska (v poéte 66), centra vypoctu boli
okresné mesta a body vypoétu predstavovali ,, stredy” tychto centier uréené kartografickymi
Slradnicami v systéme S-JTSK (Systém jednotnej trigonometrickej siete katastrane)).
Specifickymi Gzemnymi jednotkami boli pre nés Bratisava a KoSice (tzv. mestské
bratislavské a koSické okresy), u ktorych sme ignorovali ich ¢lenenie na pét’, resp. Styri ¢asti,
ado vypoctov vstupovali ako celky, pricom sme k nim priradili este Uzemia okolitych
okresov vo funkcii ich zézemia (ked’Ze svojim zazemim vo vypoctoch disponuju vSetky
ogtatné okresy Slovenska). Tak vnikol tzv. ,bratislavsky region* tvoreny Bratislavou-mestom
aUzemiami okresov Malacky, Pezinok a Senec atzv. ,koSicky region“ tvoreny KoSicami-
mestom a okresom KoSice-okolie. V prispevku ich budeme nazyvat’ ,Bratislava“ a, KoSice".
Bod vypocétu (centroid) bol v oboch pripadoch lokalizovany do mestskej ¢asti Staré Mesto.
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Interakénd schopnost’ priestorovych jednotiek je vysledkom ich spolo¢ensko-
ekonomickych aktivit. Masa (hmotnost’) by mala byt urcitym meradlom tejto interakéne)
schopnosti - schopnosti danej hmoty vytvéarat kontakty. Cim je hmotnost v&sSia, tym je
interakéna schopnost’ priestorovych jednotiek silnejSia. V procese empirickych vyskumov
bola masa merana roznymi spdsobmi. NajéastejSim a najjednoduchsim vyjadrenim hmotnosti
v modeli populagného potencidlu je velkost populécie (resp. jej presne definovang)
podmnoZziny) - pocet obyvatel'ov prisllchajuci k danej priestorovej jednotke (sidlu, regionu).
Masu v naSgj aplikécii modelu populaéného potencialu predstavoval pocet obyvatel'ov
jednotlivych Uzemnych jednotiek prognézovany pre rok 2025 (stredny variant) (Infostat
2004). Pre porovnanie sme urcili hodnoty populaéného potencidlu pre rok 2001. Masu
v tomto pripade predstavovali pocty obyvatel'ov prislusnych priestorovych jednotiek ku diu
Sitania (25.5.2001).

V potencidlovych modeloch vzdialenost® indikuje negativny vplyv geografickych
podmienok na velkost’ interakcie populécii v danom geografickom priestore. Predstavuje
»odpor, ktory kladie prostredie pri uskutociiovani interakcie* (Hlavicka 1993, str. 35), resp.
posobi ako bariéra na interakéné schopnosti skiimanych populécii (Kusendova 1996).

Do funkcie vzdialenosti d; bola v naSom modeli dosadena priama vzdusna vzdialenost
medzi jednotlivymi bodmi vypoctu.

Na vypocet prognézy populacného potencidlu Slovenska sme pouZzili model
celkového populaéného potencialu, ktory mézeme matematicky zapisat’ vztahom:
CP =IP +VP,
kde CP jecelkovy populacny potencial priestorovej jednotky i,
IP je indukovany populacny potencial priestorovej jednotky i,
VP jevlastny potencidl priestorovej jednotky i.
Indukovany populaény potencial priestorovej jednotky i odréza vplyv okolitych Gzemnych
jednotiek na jednotku i bez zapocitania tzv. vlastného potencidlu priestorovej jednotky i.
Urcili sme ho ako stcet podielov masy P, ostatnych bodov vypoctu j aich priamej vzdusne
vzdialenogti d; od jednotky i (v km) podra vztahu:
g P
%
Vlastny potencidl Uzemnej jednotky i vyjadruje interakéni aktivitu prislichajlcu
vlastnej priestorovej jednotke i. Na uréenie jeho hodnoty sme pouZzili vypocet podla vztahu:
VPI - i + i ’
1km A
kde P° jepocet obyvatelov zijucich v centre Uzemnej jednotky i (v okresnom meste,
v Bratislave-meste alebo v KoSiciach-meste),
P* je pocet obyvatel'ov Zijucich v zazemi (mimo centrum) Uzemnej jednotky i,
A je redukény koeficient - polomer kruhu srovnakym obsahom ako je plocha
Uzemnej jednotky i.

IP =

Ked'Ze sme nemali k dispozicii Udaje o prognézovanom pocéte obyvatelov centier
vypoctu, populéciu progndzovanu pre rok 2025 sme rozdelili medzi centrum a zazemie kazdej
priestorovej jednotky v pomere, ktory bol aktualny vroku 2001. Tym padom sa musime
vzdat’ ambicie hodnotit’ zmeny v populainom potencidli spésobené presunom obyvatel'ov
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medzi centrami jednotlivych Uzemnych jednotiek aich zézemiami aobmedzit' sa len na
moZzny vplyv zmeny poctu obyvatel'ov izemnych jednotiek ako celku.

Vysedky

Vychodiskom pre porovnanie boli pre nas hodnoty populacného potencialu aktualne
pre rok 2001.

Z hradiska popula¢ného potencidlu prognézovaného pre rok 2025 predpokladame, Ze
najvysSi potencidl si zachova bratislavsky region anezmeni sa ani postavenie KoSic na
druhom mieste (tab. 1). Vplyvom zvy3Senej hodnoty popula¢ného potenciadlu KosSic
azmenSenia hodnoty popula¢ného potencidlu Bratislavy sa rozdiel medzi nimi zmenSi
(populagny potencid KoSic bude predstavovat’ 63,3% z maximalneho popula¢ného potencidu
v siibore Uzemnych jednotiek). Zmena vsak nastane v pripade Nitry, ktord zostUpi z trete)
priecky na &vrta vplyvom vyrazného nérastu populacného potencidlu PreSova (zo 150395
obyv./km na 163980 obyv./km). PreSov odsunie aj okres Zilinu zo 4. na 5. miesto. Poradie na
d’alSich troch miestach v slede Bansk& Bystrica, Trnava, Martin sa nezmeni, na d’alSich
prieckach si Prievidza a Tren¢in vymenia svoje miesto. Kym na zatiatku poradia doSlo k
niekor’kym vysSie uvedenym zmenam, na konci tabul’ky sa poradie nezmeni. NajniZSie
hodnoty potencialu preuk&zu (podobne ako v roku 2001) regiény Snina, Stropkov, Svidnik,
Sobrance aMedzilaborce (mengj ako 14% z maximalnej hodnoty populacného potencidlu
v stbore), g ked’ pre hodnotu ich popula¢ného potencidlu predpokladame nevelké zvySenie
(najviac 0 2213 obyv./km v okrese Stropkov). V porovnani srokom 2001 sa PreSov aZilina
zaradia do oblasti najvysSich hodnét populacného potencialu k Bratislave, KoSiciam a Nitre;
do kategdrie vysokych hodnét sa pravdepodobne presunie Zvolen; do intervalu nizkych
hodndt populaéného potencidlu by mali postlpit’ z oblasti najnizSich hodnét okresy Stara
LCubovna a TvrdoSin a naopak, pokles z kategdrie stredne vel’kych hodnét do nizSej by mali
zaznamenat’ Uzemné jednotky Komarno a Nové Mesto nad Vahom.

Ak porovndme prognézované hodnoty populacného potencialu v roku 2025 srokom
2001 prostrednictvom koeficientu rastu (tab. 1), zistime, Ze Uzemie Slovenska sa rozdeli na
dva takmer kompaktné celky: severné (Orava, Kysuce + Zilina a Byt¢a) avychodné
Slovensko m6zu bez vynimky ocakévat' zvySenie populacného potencidlu s najvyssimi
hodnotami koeficientu rastu (nad 1,05) voblasti sistredenej okolo okresu Sabinov
(Kezmarok, Stara LCubovia, Bardejov, PreSov, Vranov nad Topl'ou, Spisska Nova Ves,
Levoca); zdpadna cast’ Slovenska svynimkou Dunajskej Stredy aZvolena ma podlra
progndzy zaznamenat' pokles hodnoty populacného potencidlu snajmensimi hodnotami
koeficientu rastu v okresoch Prievidza, Nové Zamky a Komérno (menej ako 0,96) (obr. 1).

Zmeny pozicii v usporiadani podl'a velkosti hodnét populaéného potencidlu v roku
2025 v porovnani srokom 2001 (tab. 2) vyjadruje Kruegerov - Spearmanov koeficient
poradovej korelacie, ktory svojou pomerne vysokou hodnotou (0,9893) naznacuje, Ze mézeme
ocakavat'’ vysoku podobnost’ usporiadania priestorovych jednotiek so stavom v roku 2001.
NajvacSia zmena by sa mala prejavit’ v poklese Komérna (o 8 miest) av postupe okresov
KeZmarok, Sabinov (0 7 miest), Bardejov, Levoca, Spisskd Nova Ves a Vranov nad Toplou
(o 6 miest). Ogtatné priestorové jednotky zmenili svoju prognézovanu poziciu maximéne o 5
priecok.

Zaver

Porovnanim progn6zovanych hodnét populacného potencidlu pre rok 2025
s hodnotami tohto ukazovatel'a v roku 2001 sme zitili, Zze v populacnom povrchu Slovenska
neddjde k vyraznym zmenam. ZvySenie hodndt populatného potencidlu, atym g
pravdepodobnosti interakcie, méZe ocakavat’ region severného avychodného Slovenska,
juzné azapadné Slovensko, naopak, svoju schopnost’ interagovat’ oslabia. Jednoznagni
dominanciu si zachova bratislavsky region ato g napriek svojej excentrickej polohe. KoSice
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v hodnotéach populaéného potencidlu budu tvorit’ jeho protipdl na opacnom konci republiky.
NajmenSie hodnoty populacného potencidlu si zachovaju okrajové, méalo Tudnaté okresy na
severovychode a vychode Slovenska.

Model populaéného potencidlu je prakticky av sivislosti sprogresiou vypoctovej
techniky v sli¢asnosti g 'ahko pouzitel'ny nastroj, ktory sa mbze pre geografov stat’ vhodnym
pomocnikom v procese poznavania zakonov a zakonitosti organizécie socio-ekonomického
geografického priestoru. Verime, Ze teoretické a empirické aplikacie modelu populatného
potencidlu nachadzaju anadale] budli nachadzat’” svoje vyuZitie vo vyskume socio-
ekonomickych aregiondlnych &ruktdr Slovenska.

Gabriela Novékova
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Obr. 1: Koeficient rastu hodnoty populaéného potencialu dzemnych jednotiek Slovenska v roku 2025 (prognoza)
vzhl’adom na hodnotu populaéného potencialu v roku 2001

Koeficient rastu populaéného potencialu ¥ roku 2025 (progniza)
vzhl'adom na rok 2001

progniza populaéného potencidlu v roku 2025 (stredny variant) )

populacny potencidl v rolan 2001

<1,06; 1,00
<1,00; 1,06)
<0,57; 1.00)
<0,54;0.97)

zdroj: autorove wpotty
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Tab. 1: Prognéza populaéného potencidlu Uzemnych jednotiek Slovenska v roku 2025

nazov 1 2 3 4 nazov 1 2 3 4
Bratislava 473041 | 467911 [100,0| 0,99 Levoca 80865 | 86043 | 184 | 1,06
KoSice 285019 | 296191 | 63,3 | 1,04 \Vranov nad 79870 |84833| 18,1 | 1,06
PreSov 150395 | 163980 | 35,0 | 1,09 Bytca 83866 |84519| 18,1 | 1,01
Nitra 158095 | 157160 | 33,6 | 0,99 Komarno 89412 | 84481 | 18,1 | 0,94
Zilina 152046 | 153924 | 32,9 | 1,01 Kezmarok 77871 | 84022 | 18,0 | 1,08
Banska Bystrica 148016 | 145539 | 31,1 | 0,98 Dolny Kubin 81995 | 84001 | 18,0 | 1,02
[Trnava 139973 | 135998 | 29,1 | 0,97 Cadca 83154 |83530| 17,9 | 1,00
Martin 127394 | 125073 | 26,7 | 0,98 Lucenec 82867 |82065| 17,5 | 0,99
Trencin 123502 | 121535 | 26,0 | 0,98 Brezno 82102 | 80521 | 17,2 | 0,98
Prievidza 123647 | 118890 | 25,4 | 0,96 Turcianske Teplice| 79744 | 79327 | 17,0 | 0,99
Poprad 113791 | 118587 | 25,3 | 1,04 Banska Stiavnica | 79458 | 78014 | 16,7 | 0,98
Zvolen 110221 | 110782 | 23,7 | 1,01 Senica 79374 | 77879 | 16,6 | 0,98
Povazska Bystrica 112385 | 110484 | 23,6 | 0,98 Sabinov 72545 | 77526 | 16,6 | 1,07
SpiSska Nova Ves 100539 | 108752 | 23,2 | 1,08 Detva 77605 | 76446 | 16,3 | 0,99
Topol'¢any 103703 | 101373 | 21,7 | 0,98 TrebiSov 73677 | 76336 | 16,3 | 1,04
PieStany 102654 | 101276 | 21,6 | 0,99 Zarnovica 77580 | 76167 | 16,3 | 0,98
Sal'a 101258 | 99533 | 21,3 | 0,98 Rimavska Sobota | 76137 | 75989 | 16,2 | 1,00
Nové Zamky 103790 | 98915 | 21,1 | 0,95 Ilava 77072 | 75648 | 16,2 | 0,98
Hlohovec 100632 | 98822 | 21,1 | 0,98 Rozihava 72601 | 73548 | 15,7 | 1,01
Parti zanske 100750 | 98713 | 21,1 | 0,98 Myjava 75620 | 73453 | 15,7 | 0,97
Levice 98017 | 95152 | 20,3 | 0,97 Gelnica 68404 | 71084 | 15,2 | 1,04
Banovce nad Bebravou 95863 | 94555 | 20,2 | 0,99 Stara Duboviia 66372 | 70931 | 15,2 | 1,07
Ruzomberok 94192 | 93554 | 20,0 | 0,99 TvrdoSin 67200 | 70391 | 15,0 | 1,05
Michal ovce 90143 | 92541 | 19,8 | 1,03 Revlca 68889 | 69953 | 15,0 | 1,02
Galanta 93054 | 92043 | 19,7 | 0,99 Krupina 69745 | 68784 | 14,7 | 0,99
Kysucké Nové Mesto 90710 | 91769 | 19,6 | 1,01 \Velky Krtis 67208 | 66041 | 14,1 | 0,98
Liptovsky Mikul&s 90880 | 90414 | 19,3 | 0,99 Namestovo 62464 | 65517 | 14,0 | 1,05
Ziar nad Hronom 91339 | 89050 | 19,0 | 0,97 Poltar 64726 | 64964 | 13,9 | 1,00
Dunajska Streda 87595 | 88160 | 18,8 | 1,01 Skalica 65355 | 64901 | 13,9 | 0,99
Plchov 88734 | 87457 | 18,7 | 0,99 Snina 62224 | 63208 | 13,5 | 1,02
Nové Mestonad Véhom | 89625 | 87452 | 18,7 | 0,98 Stropkov 58679 | 60892 | 13,0 | 1,04
Zlaté Moravce 88082 | 86962 | 18,6 | 0,99 Svidnik 58039 | 59753 | 12,8 | 1,03
Humenné 85798 | 86768 | 18,5| 1,01 Sobrance 48759 | 49511 | 10,6 | 1,02
Bardegov 81182 | 86707 | 18,5| 1,07 M edzil aborce 46408 | 47253 | 10,1 | 1,02
1 ponulagnv potencidl (obvv./km) v roku 2001 zdroi: autor

2 progndéza hodnoty populagného potencidlu (obyv./km) v roku 2025 (sredny variant)
3 podie (%) z maximalneho prognézovaného populaného potencidlu v sibore
(maximélna hodnota = prognéza popul atného potencidlu Bratidavy)
4 koeficient rastu prognézy populagného potencidlu v roku 2025
vzhradom na hodnotu populacného potencidlu v roku 2001

Tab. 2: Zmeny poradia zemnych jednotiek Slovenska podPa hodnét populaéného potencialu rokoch 2001-2025*
nazov 11213 nazov 11213 nazov 1(2] 3
Komarno 30/38|-8 Myjava 51|54 |-3 Dolny Kubin 39 /40| -1
K eZmarok 46|39 |7 TrebiSov 521493 Galanta 24 |25] -1
Sabinov 5414717 Ziar nad Hronom 25|28 |-3| [Humenné 3433 1
Bardegov 40|34 |6 Bytéa 35|37|-2| [Kysucké NoveMesto | 27 |26| 1
Levoca 41/35|6 Gelnica 57|55|2 Liptovsky Mikul&S 26 (27| -1
SpisskaNovaVes (20|14 |6 Namestovo 63|61|2 Nitra 314|-1
\Vranov nad Topl'ou | 42| 36 | 6 Nové Mesto nad Véhom | 29| 31 |-2|  [Povazska Bystrica 12 |13] -1
Brezno 38|43 |-5 Parti zanske 18(20]-2 Prievidza 9 10| -1
Cadca 36|41|-5| |Presov 513|2 Plchov 31 (30| 1
Lucenec 37|42 |-5 Reviica 56 | 58 |-2 Rimavska Sobota 50 |51 -1
Dunajska Streda 33294 Skalica 61|63 |-2| [Senica 45 46| -1
Krupina 55|59 |-4| [Tvrdesin 59|57|2 Trencin 10|19 1
Michaovce 28|24 |4 \Velky Krtis 58|60 |-2| [Turcianske Teplice 43 |44] -1
Nové Zamky 14|18 |-4| [Zarnovica 48|50 |-2| [Zvolen 13 (12| 1
Stara Cuboviia 60|56 | 4 Banska Stiavnica 44145 |-1| [Zilina 4 |5 -1
Ilava 49|52 |-3 Detva 47148 |-1 zdroj: autor

1 poradie Gzemng jednotky podl'a hodnoty popul agného potencidlu v roku 2001(zostupné usporiadani€)

2 poradie Gizemngj jednotky podl'a hodnoty popul atného potencidu v roku 2025 (zostupné uspori adani€)

3 diferencie v poradi podr'a prognézy hodnét populatného potencidlu v roku 2025 v porovnani s rokom 2001
zhorSenie pozicie |:|zl epSenie pozicie

*v tabul’ke nie sl uvedené Gizemné jednotky, ktorych pozicia v sibore sa nezmenila
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